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Burgerinformation
Bad Durkheim

Zero Carbon Lithium und CO,-
freie Warme

Thorsten Weimann
Geschaftsfihrer Vulcan Energy



<

Inhalt

» Produkte von Vulcan

» Bedarf und Vorteile von Vulcan

» Funktionsprinzip der Herstellung

N
m
=)
o
o
>
b
(v 2)
o
=
-
-
==
c
=
3
-
A
o
-
m
g
_|

P Lizenzgebiete und Datengrundlage
» 3D Seismik ,Ludwigsland” im Herbst 2023

» Geothermie-Beispiele und Birgerbeteiligung




<

PRODUKTE VON VULCAN ENERGY
VULCAN ENERGY
V; ZERO CARBON LITHIUM™
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Warme <« ENERGY LITHIUM
. / Lithium
Kalte

Strom

Stoffliche Auskopplung von Lithium aus
Thermalwasser

Klassische Tiefe Geothermie




<

VORTEILE VON VULCAN ENERGY

Vergleich zu herkommlichen Lithium- Gewinnungsverfahren

Per tonne of lithium hydroxide produced

CARBON EMISSIONS WATER CONSUMPTION LAND USE REAGENTS CONSUMPTION WASTE GENERATION
(Scope1,2,3)
Tonnes CO, ms m? Tonnes Tonnes
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=== 7 ZERO CARBON LITHIUM™
% 60% of world lithium production e~ 40% of world lithium production




VORTEILE VON GEOTHERMIE

Geologie des Oberrheingrabens
beschert einen wichtigen
Standortvorteil

Vorteile der Warme aus Geothermie

CO2-frei, Nachhaltige Dekarbonisierung des
Warmesektors

Grundlastfahig, Stabiliserung der
Warmeversorgung

Wichtige Komponente zur Erreichung der
Klimaschutzziele

Regional, glinstig und preisstabil, weitgehend
unabhangig von Weltmarktpreisen

Versorgungssicherheit und Unabhangigkeit von
fossilen Brennstoffen

CO2-freie Warme als Standortvorteil flr
Gewerbe, landwirtschaftliche Betriebe

CO,-freie Kalte (Netze oder dezentral)

Redundanz moglich durch mehrere Standorte
und regionale Warmenetze

*Quelle: https://www.ieg.fraunhofer.de/content/dam/ieg/documents/Roadmap%20Tiefe%20Geothermie%20in%20Deutschland%20FhG%20HGF%2002022022.pdf
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https://www.ieg.fraunhofer.de/content/dam/ieg/documents/Roadmap Tiefe Geothermie in Deutschland FhG HGF 02022022.pdf
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FUNKTIONSPRINZIP LITHIUM- & WARMEEXTRAKTION

Verteilung & Nutzung:
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e Lt Lt * Vulcan spezifisch: stoffliche
Auskopplung Verarbeitung

Auskopplung Lithium

Dezentrales
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*Quelle: BINE Informationsdienst (modifiziert)




FUNKTIONSPRINZIP LITHIUM- & WARMEEXTRAKTION

> Gewerbegebiet

Bad Diirkheim
§<‘
Ebgabe von Warme . !

und Strom an Bad ‘ﬁ}

& Geothermiekraftwerk (GEQ) Diirkheim
(«s: !

Bohrplatzinkl.

S ;
Warmeauskopplung

Lithiumextraktionsanlage (LEP)
Bohrplatz <y

£

\Q}’ Zentrale Lithiumproduktion
(CLP)

Chemiepark
Frankfurt
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FUNKTIONSPRINZIP LITHIUM- & WARMEEXTRAKTION

» Physikalisches Verfahren
» Geschlossener Kreislauf

Funktionsschema des physikalischen Lithium- Adsorptionsverfahrens

Step 1 Step 2
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Schritt 1 - Sorbent mit Li-lonen laden: Schritt 2 - Li-lonen mit Wasser aus Sorbent auswaschen:
* Geothermische Sole hat einen hohen Salzgehalt und * Wenn der mit Li-lonen beladene Sorbent mit Wasser
enthalt lonen unterschiedlicher GréRe und elektrischen ausgewaschen wird, wird ein Uberschuss an freien
Ladungen. Wassermolekilen (mit doppelten Hydratationsschalen) fir die
* Kleine Lithium-lonen bendtigen eine doppelte Lithium-lonen verfiigbar — welche die Li-lonen bindet.
Hydratationshille, um ihre elektrische Ladung zu * Dieser Vorgang wird als Elution- und das aufgefangene
stabilisieren. Dies ist in der Thermalsole aufgrund des Waschwasser als Eluat bezeichnet. Das Eluat hat eine hohe
hohen Salzgehaltes nicht mdglich. Konzentration an Lithiumchlorid.

* Daher "sinkt" das Lithiumchlorid an die Oberflache des
Sorbenten. Alle anderen lonen verbleiben im
Thermalwasser.




LIZENZGEBIETE UND DATENGRUNDLAGE

» Gute Datengrundlage der Geologie ist entscheidend fir
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DATENGENERIERUNG DURCH 3D-SEISMIK

Ein Vibrationsfahrzeug wird einge-
setzt, um Schallwellen zu erzeugen.

Die vom Vibrationsfahrzeug erzeugten
Schallwellen werden von gezielt aus-
gelegten Geophonen aufgezeichnet.

Die gewonnenen Daten werden anschlie-
Rend ausgewertet, um die optimalen
Standorte fiir eine nachhaltige und
sichere Lithiumgewinnung aus Thermal-
wasser zu bestimmen.
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DATENGENERIERUNG DURCH 3D-SEISMIK

» Detailliertes 3D-Modell der Geologie
» Unverzichtbare Datengrundlage fir
» Genaue Standortauswahl
» Simulationen
» Bohrpfadplanung
» flr Sicherheit beim Bohren
» Sicherer und nachhaltiger Betrieb der Anlagen

Top Buntsandstein Storungsflache
(grin)
Top Rotliegend Kluftzone

(gelb)
Top Grundgebirge

Beispiele von 3D-Modellen




GEPLANTE 3D-SEISMIK AB HERBST 2023
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» Flache mehr als 350 km?
» Stadtische und landliche Gebiete

» Notwendige Uberlappung mit bestehender 3D-
Seismik

» Messungen Herbst 2023 bis Friihjahr 2024
» Noch Anpassungen des Messgebietes

» Bad Dirkheim ist nur im 6stlichen Bereich der
Gemarkung direkt von den Messungen betroffen

[ Gebiet Anregung und Geophone-Auslage
[ Grenzen Erlaubnisfelder
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KOMMUNIKATION

Vor allem bezliglich MaRnahmen zur Minimierung von Auswirkungen auf Mensch und Umwelt:

» Vermeidung der induzierten Seismizitat

» Grundwasserschutz

» Haftungsfragen und Schadensersatz

Stufe 1

Boden- Boden-

peschwindigkeit geschwindigkeit
[rnimy/s) (mmys)
@
E 05=<w=10 10<v=30
=
= 5 Ercignisse Stufe 1
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lenachrichtigung, Benachrichtigung;
voribergehende Auswertung der
Verringerung der Ereignisse,
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= stufenweise
o° Reduktion der
= Ilierate

Betriebsbereich
Geothermiekraft-
werk Insheim
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Wahrnehmungsbereich

e i ms GOK
Standrohrtour

Ankerrohrtour

Linerrickveriangerung

Erste Ablenkstrecke

Storungsbahn

Zwischenrohrtour
Bohrung

Produktionsliner

Gekliftete Lagerstatte

Ringraumzement innerhalb der Stérungszone

Reservoirliner
(perforiert)

NN,
-
»
»
Ablenkbohrung

Lagerstattenformation

zweite Ablenkstrecke (optional)
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BEISPIEL TIEFE GEOTHERMIE UNTERHACHING

Ein Dorf braucht keinen Preisdeckel

Geothermie macht Unterhaching unabhéangig — Option fur viele Gegenden Bayerns

nergie. N A8 = 3
o WA
traum? - - o : 1

Unterhaching bis 2030 klimaneutral:
CO,-freie Warme wichtiger Baustein

Bis dahin 100 % Anschlussgrad an geothermisches Fernwarmenetz:
Erhohung des Anschlussgrades tiber BEW-Forderung

Stabile Preise:
Preissteigerung in den letzten 10 Jahren durchschnittlich 2 %
2022: zwischen 13 und 16 %

== Aktuelles Fernwarmenetz
== Ausbauplanung 2023

Ausbauplanung Fernwarmenetz 2024 - 2027

NeuerschlieBung Netzverdichtung im Bestand
2024 2025
2025 2024

B 2026 B 2027
2027 2026

b e O

390.9357 55 12235982

km Leitungs!

Quelle: Gemeinde Unterhaching
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VORTEILE FUR BAD DURKHEIM

» CO,-freie Warme:

» Bedarfsgerechte Bereitstellung von CO,-freier Warme fir Bad Durkheim
» Versorgung zu 100 % moglich

» Redundante Warmeversorgung durch mehrere Bohrstandorte

» Versorgungssicherheit und Unabhangigkeit von fossilen Brennstoffen

» Gunstige, regionale Warme bei hoher Preisstabilitat der Warme durch 20-jahrigen Warmeabnahmevertrag
zwischen den Stadtwerken und Vulcan

» Wichtige Komponente fir kommunale Warmeplanung und Erreichung der Klimaschutzziele

» Standortvorteil fir Gewerbe und Landwirtschaft in Bad Diirkheim

» Wichtiger Beitrag zum Projekt: Nachhaltiges Gewerbegebiet - Klimaschutz im Bruch

» Moglichkeit gemeinsamer Forderantrage z. B. BEW-Forderung

» Zentrale oder dezentrale Produktion von CO,-freier Kalte aus geothermischer Warme maoglich

» Ansiedlung eines innovativen Cleantech-Unternehmens
» regionale Wertschopfung und Arbeitsplatze (ca. 80 / 130)
» Mitgestaltung der Transformation zur E-Mobilitat
» Extraktion von Lithium in Bad Durkheim fur die Akkus von ca. 1 Mio. / 2 Mio. Elektrofahrzeugen pro Jahr

» Gewerbesteuereinnahmen durch Ansiedlung der Projektgesellschaft in Bad Diirkheim
» Vorschlag einer Zerlegungsvereinbarung nach Investitionsvolumen zwischen Bad Dirkheim und Gemeinden mit
Bohrstandorten und Pipelines
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Haben Sie Fragen?




ERFAHRUNGEN MIT 3D-SEISMIKEN

P Bereits zwei 3D-Seismik-Messungen von Vulcan erfolgreich durchgefiihrt
» Insheim / Landau (Herbst 2022)

» Mannheim (Winter 2022/23)

» positives Feedback von Gemeinden

P Aktuell: Prozessierung, Auswertung, Interpretation
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TIEFE GEOTHERMIE PROJEKTE IN DEUTSCHLAND

@E‘;m;‘; Tiefe Geothermie-Projekte
.. in Deutschland 2021/22
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BEISPIEL TIEFE GEOTHERMIE MUNCHEN

» Sechs Geothermieanlagen der SWM zur Warme- und Stromgewinnung, weitere im Umland und in Planung E
P Vision der SWM: Bis 2040 deckt Munchen Warme CO,-frei; hauptsachlich aus der Geothermie o
» Beispiel Geothermieanlage Miinchen-Sid in der Innenstadt Miinchens §
» Aktuell Deutschlands groite Geothermieanlage g
» 6 Bohrungen bis in 2.400 bis 3.200 Meter Tiefe 3

» Nachhaltige Warme fiir 80.000 Menschen

o

Geothermieanlage Freiham
Quelle: SWM




PROJEKTENTWICKLUNG IM ERLAUBNISFELD
FLAGGENTURM/FUCHSMANTEL

. . . } E Q Freinsheim b |
» Raumliche Trennung von Bohrplatzen und S . = ! $
: . - | Flaggenturm / : i
Produktionsstandort, d. h. mehrere Bohrplatze werden tber fiterantal i J
. . . . . Kallstadt Aaxdort ..
Pipelines mit einer zentralen Anlage zur energetischen ngstein ) UL Birkenhefle -
(Warme, Kalte, Strom) und stofflichen Nutzung (Lithium) Gber : 2\ =\ \s
Plpelines Verbunden R l-||0:"‘»’tﬁ(|( Ful'\(\l'rmhoim .~ “'/lr.l:l
. . 7 - : pophelm 3
» Redundanzin der Warmeversorgung " 3 b
» Méoglichkeit einer regionalen Warmeversorgung o] o uriguelmy [ A SonmSIm—Y \
< (v”-“,”?] an =2 i |
der Weinstrale Friedels—_ i
. ,h(‘“” Rodersheim-
» Auf Grundlage bereits vorhandener Daten erwartetes AForstan) “Grona . e
. .. . . . . efj WeinstraBe annstadt-
Potential fiir Standort der Anlagen in Bad Dirkheim mit | \ b ndbheresgiauernheim
. v . . Niederkirchen_, Aksenheim
mehreren damit verbundenen Bohrplatzen im Erlaubnisfeld 1 bei Deidesheiny \
Deidesheim ®
Flaggenturm / Fuchsmantel q MecKenheim
/ )\
K ) -
» Noch zu evaluieren: Potential fur welche Anlagengréle —emer-Konigshact X R .
» 24.000t / a oe5 Naattadt (65 /'\\.\ ] B(’)I;}I—'
= ¢ : . =lggelheim
» 48.000t/ a ) an.der WeinstraBe - .qieh
! P . \ 261
i %
! i =
{ \
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ANSIEDLUNGSINTERESSE IN BAD DURKHEIM

» Ansiedlungsinteresse in Bad Diirkheim in Erweiterung des

Laumersheim \ Heuchélheimibei .4

Gewerbegebiets ,,Bruch” T T, i
» Benotigte Flache insgesamt ca. 9 — 10 bzw. 12 ha e e T (Plaiz)__-\
U reiim == o % ("
» Zwei Anlagen, die an dem Standort ,,Bruch” errichtet werden: \-“-‘t‘5\7“4\111:;‘.'7*' 1 D gsfhafen
» Zentrales Geothermie-Heiz(kraft)werk ommg am|Rhein
» CO,-freie Warme, (CO,-freier Strom) , et
» Zentrale Lithiumextraktionsanlage: = | ”; f; .
» Produktion von Lithiumchlorid - A 2P Rucheint *7--gm &
N } “P:}m ":'":‘;Z’”"“”/ o »
» Im Erlaubnisfeld Flaggenturm / Fuchsmantel: A B oo Oy o, .\ o, g <
» Mehrere Bohrplatze fiir je 4 bis 6 Tiefbohrungen an Standorten mit [[‘4' ““!"t‘ff'staf‘t
geologischem Potential ,. e | ronal™ 0\ S0 o SN
» Bohrplatze werden Uber Pipelines mit den zentralen Anlagen in Bad | [ iederircten . SR SR LN e
Diirkheim verbunden ¥ ‘ 7
» Weitere Komponente des Gesamtvorhabens '*‘“‘-:NQ‘US_[_& - /4 ol :
» Zentrale Lithiumraffinerie in Frankfurt Hochst: der WeinstraRe ,» Z o :
» Lithiumchlorid aus allen Vorhaben im Oberrheingraben wird zu iz ;.’\ h il /': L LA

Lithiumhydroxid-Monohydrat (LHM) weiterverarbeitet (Transport je
nach Standort per E-Tanklaster, Schiene oder Flussschiff)
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ANLAGEN UND KENNZAHLEN

v

Unterschiedliche Anlagen

» Heizwerk oder Heizkraftwerk

» Kapazitat von 24 kt/a oder 48 kt/a
Flexibel durch modularen Aufbau
Platzbedarf 9 — 12 ha

Hohen

» FuUr die meisten Teile 10— 15 m

» Flr kleinen Bereich 25 m (Tank)

» LKW-Verkehr

» 5/ 10 pro Werktag
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ENTWURF ZEITPLANUNG VORHABEN BAD DURKHEIM

2023
Ql Q2 Q3 Q4

Zeitplan

2024
Ql Q2 Q3 Q4

Bohrplatz 2
Bohrp

Zentrale Komponente Gber gesamtes Vorhaben: Kommunikation und Beteiligung

2025 2026 2027
Ql Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4/Q1 Q2 Q3 Q4
Bohrplatz 1

Auswertung

Bohrungen

Geologie Datenanalyse
3D-Seismik Vorbereitung Messkampagne
Bohrplatze Akquise Einrichtung Bohrplatz
Anlage in Bad Durkheim Engineering Bau
Pipelines Planung Bau der Pipelines
Produktion|  Bereitstellung von W'airme- Produktion von Lithium
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